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El- och telesystem

Allmant

Denna byggbok anger den miniminiva som géaller for el- och telesystem.
Avsteg far goras forst efter samrad med bestdllaren. Drifterfarenheter fran
bestéllaren ska beaktas och kontakt ska tas med driftpersonal for utbyte av
erfarenheter.

Hansyn skatastill andra styrande dokument utgivnaav bestallaren.
Bestéllarens dokument gdller fére de har nedan angivna dokumenten.
AMA EL med AMA-Nytt i senaste utgavan galler i tillampliga delar
Svensk Standard gdller 1 tillampligadelar.

ELSAK-FSmed tillagg i senaste utgdvan med tillagg géller.
Elinstallationsreglerna SS 436 40 00 i senaste utgavan géller.

Néatégares krav skall beaktas.

Vidval av system och produkter ska hansyn tastill vad som finnsinstallerat
nar ingtalation sker i befintlig dler nérliggande anléggning. System ska
forberedas for framtida om- och tillbyggnader. Befintliga system som behdlls
forsin pade nyaritningarna.

Erforderliga myndighets- och nétagarkontakter skainga.

Byggboken redovisar endast de speciellakrav pafunktioner och materiel som
gdler for bestdllarens system.

Elnisch byggs utan hindrande karmar vid dubbeldorrar med dagoppning
minst 2,2 m hdg. Djupi e & telenisch skall varaminst 700mm fritt i nisch.
IngaVV S-ror och ventilationskanal er forléaggs genom el- och telerum
aternativ nisch.

Utrymmen for centralutrustningar dimensioneras sa att install ationerna kan
byggas ut.

Utrymmen dimensioneras sa att plats forbereds for ytterligare en
centramodul bredvid befintlig.

All projektering ska, dar sa ar majligt, verifieras med berakningar.
Dimensionerande berdkningar ska redovisas som granskningshandling och
vid slutbesiktning.

Om det i byggboken finns angivet fabrikat och typ av materiel samt
arbetsmetod s &ger bestéllaren tolkningsforetrade om det foreligger
likvardighet. Bestdllaren skall meddel as innan byte sker.

Med installera, monteras, forses, levereras etc. menas fardig prestation till
fullt funktions och driftfardig anlaggning.

Exakt utformning av installationerna samt placeringar bestammesii
samrad med bestéllare.
Effektbehovet utreds noggrant.
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Utrustning ska stéllas upp i samréd med bestallaren och anordnas med
tillrackligt reservutrymme s att fri yta reserveras for god atkomlighet vid
skotsel och underhall och att majlighet till framtida utbyggnad inom
respektive utrymme tillgodoses.

Miljo

Materiel ska vara halogenfritt, om g annat angesi byggboken.
Materiel som exponeras for UV-ljus skall vara UV -bestandig.
Miljovarudeklarationer (byggvarudeklarationer/bedémningar) skall
lamnas pa all materiel.

Diffusionssparr far € brytas av installationerna.

Elektrisk materiel anpassas for den miljo den installerasi med avseende
patermiskt klimat, hygien, kemiskt angrepp och elektromagnetiska
stérningar. Ledningar skall genom utférande, 1&ge eller sérskild
anordning vara skyddade mot skada genom mekanisk averkan, kemiskt
angrepp, varme eller kold.

Installationerna utfors sa att en god elarbetsmiljo erhdls.

Kanalisationssystem
Om kabelgrav utfors skall den utforas vattentét.

K andlisationen utfors med tvafack: Ett for Starkstrom och ett for Data, Tele,
Styr

Doldaledningar och ledningar ovan fasta och demonterbara undertak forlaggs
i installationsror alternativt vid anhopning av ledningar ovan
demonterbara undertak i kanalisationssystem typ kabelrénna, kabel stege
etc.. Bojliga korrugerat plastrér (flexiblainstallationsrér) skaom mgjligt €
anvandas. Samrad skall ske, med bestdllaren, innan anvandning av flexibla
installationsror anvéands. Vid anvandning av einstalationsdang eller flexibla
elingallationsror ska dessa varatyp Easyflow+ (E14167xx) eller likvardigt.
Uppfastningen ska goras dubbelt sa tétt som dingtallationsror. Vid
anvandning av eingtalationsdang dller flexiblaelinstallationsror far dessa g
varamed fordragen ledning och trad.

Utvandigt monterade installationsror far endast férekomma ovan tétt
undertak | publika delar.

Elinstallationsror skall dimensioneras sa att installationen i dessa enkelt kan
demonteras.
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Forbindel se mellan fonsterbankssystem, kabel stege och kabelrénna, ska ske

i borjan och dutet av varje korridorsida samt dar emellan palampliga
avstand, for att oka mgjligheten att flytta mellanvaggar.

Tvaoch fleraklenateleledningar pa vagg eller i tak, monterasi minikanal.
Lock pa minikana ska vara svart att demontera och minikana ska vara med
tydligt rundade kanter pa den 6vre delen bottendelen skall tackas av locket, t
ex Schneider Electric OptiLine minikanal €dler likvéardig. Vinklar,
avgreningar, andstycken etc. ska vara fabrikstillverkade. | alménna ytor
skall minikanal varai auminium. Vid minikana av aluminium skall vinklar
och avgreningar giras samt kanter skall gradas av.

Tomror for framtida behov ska redovisas paritning och far inte anvandas i
entreprenaden. Tomrérsande forses med téckpropp. Tomror férses med
dragtrad och mérkning i vardera anden. Méarkning av tomror skavaramed
graverad skylt aternativt med system typ Fleximark (plastband med
méarktep fastes med buntband).

Kabel stege och konsoler placerade l&gre an 2,2 m éver golv, forses med skydd
mot personskador. Vassa hdlkanter i och pa kabelrannor, vaggkanal system,
matarkanaer o d skyddas med vit karosserilist e d.

Betjaningsavstand framfor kabelstege och kabe ranna skavara 400 mm och 6ver
300 mm. Installationen ska utforas s3, endast i undantagsfall far avsteg
gorast ex nér det g kan uppnas utan storre kostnader.

Vid korsande installationer far avstandet 6ver minskas till 200 mm.

Ktabel stegar forses med telerannor. Bredder pa dessa skall redovisas pa
ritning.

Tillbehor ska varafast monterade péstege. Najning & inte fast montering.
Vid montering av dosor och uttag pa kabe stege ska stegen forses med sérskild
fastplét. K opplingsdosa etc. monteras sa att framtidainstallationer g

hindras.

Synligakabelrannor skavaravitlackerade. Synlig &nde av kabdrénnaforses
med gavelstycke. K abelrannor forses med avskiljningspldtar och skarvas
med harfor avsedda skarvstycken, sa att vassa kanter elimineras. Bredder pa
dessa skall redovisas paritning.

V &ggkana system och matarkand skavara utfordaav t vitlackerad metalkanal .
V&ggkanal system fasts pa stéllbara konsoler. Konsolerna skavara justerbara
for att taupp ojamnheter i végg och medge passage forbi klenarér o d,
konsoler forses med lameller. V aggkanaler monterade pa innervagg utan
radiatorer kan monteras dikt vagg. V éggkana system jordas med fintradig
2,5 mm? (gul-grén) till potential utjamningssystemet.

Matarkanal ska haminst tvaledningsfack och vara férsedd med
kabelhdllare.

K analisationssystemet dimensioneras sa att det har 30 % i reservutrymme.

Markror skall forlaggas for samtliga ledningar i mark under hardgjorda ytor.
Ror skall uppfyllakraven enligt SS-EN 50 086-2-4 med dlét insida.
Erforderliga dragbrunnar monteras. Kabelror i mark redovisade paritning
for framtida behov, far inte anvandasi entreprenaden. Kabelrorsande skall
forses med téckpropp. Samtliga kabelror forses med dragtrad och mérkning

i vardera dnden. Markning ska vara med graverad skylt. Markeringsband ska
vara detekteringsbaramed kabelsokare och varaforlagda sa ait kabel sokare
kan andutas. Markeringsband ska vara obrutnai helasin 1angd.
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Kabd skydd for kabelgenomféringar i grundmur ska utforas av 2 mm rostfri
stélplét. Kabel skydd ska sticka ut 400 mm frén vagg och 200 mm frén hdlens
yttre kant pa bada sidor och ha lutande tak. K abel skydd sétts fast med
expanderbult. Installation skall fotodokumenteras.

Genomfaringar ska upprétthdla genombruten byggnadsdelsljud-, brand- och
téthetsklass.

Elkraftsystem

Allmant

For kraftforsorjningssystemet uppréttas huvud edningsschema.
Huvudledningsschema uppsdtts vid inkommande serviscentral/huvudcentral.
For fastigheter med endast bostéder uppréttas ett ” normalt”
huvudledningsschema. Pa huvud edningsschema, fér kommersiella
fastigheter redovisas foljande uppgifter for varje huvudledning i tabellform:

Kabelnummer

Kabeltyp Centrabeteckning

Sakringsstorlek aternativt instéllningsvarde for Gverlastskydd och
kortd utningsskydd

for effektbrytare.

Korrektionsfaktor

Beréknade Ik och Zer

Matning fran

Métare (om sa erfordras uppdel ning)

Placering (central)

Dimensionerande eleffekt for varje stéllverk, central och totalt for hela
ekraftsystemet.

L edningssystem

Skarmade kablar och ledningar ska anvandas vid utvandig forlaggning.
Biledarei ledningar, anduts endast till skydddedarskenai central. |
kopplingsdosor skarvas biledarna med isolerande kopplingsklamma och
ansluts g till skydddedarskruven. Biledare i and utningsobjekt avd utas
med isolerande kopplingsklamma. Biledare forses med genomsiktlig
plastsang i helasin langd for areor pa biledare mindre &n 1 kvmm.

For infald forlaggning anvands tvinnad installationdedning i
installationsror.

FOr ledningssystem inom |agenheter skavid utvandig férlaggning ledning typ
EKRK anvéandas, avsteg fran halogenfritt.

Kablar och ledningar far g forlaggasi byggnadsdel ler ovan undertak utan
kanalisation.

Kablar och ledningar far g varai typ lightversion.
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Skyddsledare skall &en dras fram till armaturer som &r gjorda av
isolermateriel. Skyddsledare isoleras dér.

Clipstyp skruvclips TCS-C3 far g anvandas dar installation blir synlig i
publika utrymmen. | publika utrymmen skall spikklamma, Letti eller
Klemmi anvandas.

Ledningar utfors for TN-S-system.

Huvudledningar dimens oneras med 30 % effektreserv utdver det
sammanlagrade vardet.

Huvudledningar till hissar och lyftbord utférs enligt
brandskyddsbeskrivning alternativt gallande brandskyddsdokumentation.

L edning pa kabelranna och stege ska fastas pa varje meter vid horisontell
forlaggning. Vid vertika kabelstege fasts grovre ledningar & 20 mm med
kord agda buntband pa varannan stegpinne. Kallflytningsskydd pa kabelranna
och kabelstege ska séttas fast. Kallflytningsskydd ska monteras for areor fr o
m 16 mm>.

Klisterankare eller motsvarande far g anvandas.

Entreprenor skall féljaledningstillverkarens anvisningar angaende
inkoppling av ledare i belysningsarmaturer déar UV-ljus fran ljuskalla kan na
ledare.

Slang skall vara genomsiktlig, skall utféras med transparant skydd t ex
silikonslang 07 682 40.

Stallverk

IngaV S-rér och ventilationskander forl&ggs genom stdlverksrum annat an de
som betjanar stéllverksrummet.

Golvmateria skall varatyp installationsgolv aternativt massagolv dler
plastmatta. Vaggar och tak skall varamadladei ljus kul6r.

Stéllverk ska vara fabriksbyggda av leverantdr som bygger stédlverk i sin

huvudsakliga syssel séttning. Betjaningsgang mellan och ryggavstand for
sélverk skavaraminimum 1,5 resp. 1,2 meter.

Darr till stallverk, apparatskdp o d ska ha spanjolettldsning med handtag.
(Gdler g mindre luckor, mindre an 1 meters hojd).

Stallverk forses med symbolschema for strombanor pa front.

Sdlverk skahaskyddsform 4a. Mdlan kabefack och brytarfack ska det vara
skyddsform 1P3x.

Separata apparat- och kabelfack.

20170930 Ver 5.docx
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Kopplingsutrustning utfors for TN-S system.

Sdlverk skavaraforsett med kabelfack med bredd mingt 600 mm for varje
gpparatfack.

Sdlverk skaforses med ras-/berdringsskydd mellan plintar och gruppsakringar
aternativt automatik.

Anslutningsskenor for utgaende kablar ska varaforsedda med bultar for
presskabel skor, |att akomligafrén fackets framsida. Anslutning av utgéende
kablar skavarasautford att métning av ledare kan ske med
tangamperemeter. Skarv pa samlingsskena ska placeras s att den & atkomlig
for kontroll och efterdragning av skruvforband. Neutral skena skaminsta ha
samma area som fasskenorna.

Huvudbrytarei |agspanningsstallverk utfors med effektbrytare om
huvudbrytare & storre an eler likamed 630A och med sé&kringdastbrytare
nér huvudbrytare & mindre an 630A.

Lagspannl ngsstallverk bestyckas med sskringslastbrytare, dar greppsakring
skagaatt bytai spanningd 6t tillstand, i utgaende grupper.

Sakringdastbrytare skai stéllverk dler dylikt placeras med separata luckor
och separat utrymme for varje brytare. Grupper far g utforas med
sakringdister.

For grupper mindre an eller likamed 50A ska dessa vara diazed, som
plintas ut lika gruppcentraler.

Reservgrupper for grupper Sorre én eller likamed 50A skafinnasen av var
storlek efter entreprenadens slut. Samréd ska alltid goras med bestéllaren.

Reservgrupper for grupper mindre an eller likamed 50A skafinnas 30% av
var storlek efter entreprenadens dut. Samrad ska alltid goras med
bestallaren.

Reservsakringar min. 6 stycken av varje monterad storlek,
reservsakringsskap (anpassat i storlek till antal och storlek pare&ervsakrl ngar)
och patronmandverdon (Iangd stdrre an eller likamed 610 mm).
Patronmantverdon monteras pa upphangningsbygel.

L aster skainkopplas sa de blir jamn belastningsfordelning mellan faserna.
Stallverket skavara sa byggt att termografifotografering ska varamajlig
utan demoteringar av plétar etc..

Dokument ska placerasi dokumenthdlare A4 av hardplast t ex E25 984 28
som skruvas fast. Dokumentation skavarafrontritning,
apparatplaceringsritning, kretsschemor, férbindningsschemor och

apparatlistor.

Huvudbrytare typ effektbrytare skall mérkas med skylt utférd med
laminerad flerskiktsplast med graverad svart text pavit botten.

Skylt skall vararektangular med fasade kanter samt skruvas fast med
skyltskruvar.

20170930 Ver 5.docx
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Skylt skall innehalla uppgift om vad den matar, installt véarde A,
ledningstyp och skylt kompletteras med instdlIningsvarden pa brytaren.
Skylt skall monteras paluckatill brytare och limmas pa brytaren.

Sakringsl astbrytare skall markas med skylt utford med laminerad
flerskiktsplast med graverad svart text pavit botten.

Skylt skall vararektangulér med fasade kanter samt skruvas fast med
skyltskruvar.

Skylt skall innehalla uppgift om vad den matar, sakrad varde A,
ledningstyp. Skylt skall monteras paluckatill brytare

Stallverksfacken skall mérkas med symbolschema pafront av stdlverk.
Dennaméarkning skall utforas med adersbestandigt materiel tejp eller
dylikt.

Gruppfoérteckning skall vara forsedd med datum for uppréattande och
mojlighet till angivande av revideringsdatum. Tva stycken
gruppforteckningar skall monterasi varje anslagsram. Den ena skall
placeras bakom den andre och mérkas ”Kopia’'.

Energimétning utfors totalt for fastighetens grupper samt separat métning for
varje undercentral VS, varje luftbehandlingsaggregat, tvéttstugor,
ytterbelysning. Energimatning utfors for varje hyresgést. For
motorvarmare ska separat matning utforas for varje motorvarmarecentral
som installeras for bostader. For motorvarmarecentraler i Ovriga
installationer skamétning utforas totalt for grupper till motorvarmarecentraler.
Métare ska kopplastill 6verordnat system for individuell métning och vara
godkand for debitering.

L &dkapslad kopplingsutrustning och appar atskap

Utrymmen for kopplingsutrustning och apparatskap for sval fastighets-
som hyresgéstssystemen dimensioneras sa att install ationerna kan byggas ut.
Utrymmen dimensioneras sa att plats forbereds for ytterligare en centralmodul
bredvid befintlig. Elnisch byggs utan hindrande karmar vid dubbeldérrar
med Gppning minst

2,2mhog. Djupi € & telenisch skavaraminst 700mm fritt i nisch. Elschakt
placeras om mgjligt i andutning till fasta byggnadsdelar, trapphus,
hisschakt o sv. Placeringen i respektive plan ska ske rakt dver varandra.

I n%adV%g?(r och ventilationskanaler forlaggs genom el-, telerum, elnisch
och elschakt.

Del i kopplingsutrustning och apparatskap som maste vara lattdtkomlig for
atgard, sdsom utbyte, underhdl och instdlining, ska placeraslagst 0,4 m och
hogst 2,0 m Gver golv.

For kopplingsutrustning och apparatskap ska ryggavstand vara minimum
1,2 meter.

Darr till apparatskdp o d ska ha spanjolettldsning med handtag. (Géller g
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mindre luckor, mindre &n 1 meters hgjd).

K opplingsutrustning och apparatskap ska ha skyddsform anpassade till den
miljo de &r placerad i.

K opplingsutrustning och apparatskdp utfors for TN-S-system.

Kapdingar skavarai plat, aven fronter.

Kopplingsutrustning och apparatskap ska vara fabriksbyggda av |everantor
som bygger centraler i sin huvudsakliga syssel séttning.

K opplingsutrustning och apparatskap ska vara sa byggd att
termografifotografering ska varamgjlig.

K opplingsutrustning och apparatskdp med méarkstrom fr om 125A skavara
med skensystem.

K opplingsutrustning och apparatskap ska forses med rasskydd mellan plintar
och gruppsakringar aternativt automatik.

For grupper mindre an eller likamed 50A skadessavaratyp dvéargbrytare.
Dvérgbrytare ska ha markkortd utningsbrytformagan 10 kA _uppfyllakraven i
SS-EN 60 898 och SS-EN 60 947-2 for saker franskiljning med |&sdon och
varautford for utldsningskaraktaristik C samt med |&gst energibegranings-
klass 3. For trefasbel astningar skall det varatrepoliga grupper och for
enfasbel astningar skall det vara enpoliga grupper. Dvérgbrytare skavara
godkand att utfora elarbeten efter denna vid frandagen dvargbrytare.

Fasskenors langd ska vara anpassade till utbyggnad av hela modulraden.
Fasskenor forses med andskydd och skydd fér and utningsgafflar.

For grupper storre an dler likamed 63A ska dessavaratyp
sakringdastbrytare, dar greppsakring ska ga att bytai spanningd ost tillstand.
Sakringdastbrytare placeras med separata luckor och separat utrymme for
varje brytare. Grupper fér g utféras med sakringdister.

Huvudbrytare i kopplingsutrustning utférs med effektbrytare om
huvudbrytare & storre an eler likamed 630A och med sékringdastbrytare
nér huvudbrytare & mindre éan 630A.

Reservgrupper min. tre stycken 1-fas och en styck 3-fasav var Sorlek efter
entreprenadens dut. Samrad ska alltid goras med bestéllaren.

Samtliga sakringar i centraler markes, vid diazedsakringar pa ovansida.
Omkopplarei centraler skall klartextmarkas vad den betjanar. Markning pa
apparater i centraler &r g tillatet. Kopplingsutrustning och apparatskap
forses med plintar for utgdende grupper och reservparter, géller g lagenheter.
Kopplingsplint ska vara utford fér minst 2,5 mm? ledningsarea. Plint for
analoga och digitala signaler ska vara franskiljbara. Mellan plintar och
kapding ska avstandet varamingt 150 mm. Vaningsplintar f&r ¢ anvandas,
plintar skall varatyp radplintar och med skruvanslutning. Plintar for faser
och neutralledare i samma grupp ska placeras bredvid varandra. Plint for
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neutralledare ska vara av typ franskiljbar. Intern ledning till plint ska
arean anpassastill sakringsapparaten. Andutning av utgaende kablar ska
varasautford att métning av ledare kan ske med tangamperemeter.

For centraler ska plintar for utgdende grupper, direkta och for automatik,
placerasi Ovre delen av central och i separat utrymme. Luckatill plintar
skavaratyp dorr med gangjarn. Méarkning plintar for gruppsakringar skall
varalika med gruppens nummer, géller aven 3-fasgrupper.

Pa varje skena ska 20 % reservplintar séttas upp, dock minst 5 <.
M onteringsskena ska &ven ha plats for ytterligare 20 % plintar.

Apparat for avldsning och mantver skamonterasinfald i dorr ler front,
placerasléagst 1600 mm och hdgst 1800 mm 6ver fardigt golv.

Jordfel shrytare avsedda for personskydd ska vara utfordafor en

markut] Gsningsstrom av hogst 30 mA, ha mérkkorts utningsformagan 10 KA,
gavtestfunktion och klass A. For |1&genheter skall det g vara gdvtestande
jordfel sbrytare. Jordfel sbrytare installeras for samtligainstallationer i rum
dar allmanheten / hyresgéasten har tilltrade. FOr bostéder/lagenheter géller att
det skall varaen jordfelsbrytare for alt och en personskyddsautomat separat
for kyl och frys. For dvrigalokaler géller maximalt 20 ljuspunkter alternativt
uttag per jordfelsbrytare samt separat jordfel sbrytare for kyl, frysoch
uttag/utrustning i bad-/duschrum. Beakta skrift 052580A om jordfelsbrytare
utgiven av EIO.

Apparater, sdsom rel der, kontaktormotorskydd, kontaktorer o d, monterasi
rader pa monteringsplat med DIN-skenor eller stalprofiler.

Ledning, i central och apparatskap, mellan apparater och kopplingsplintar
skadrasi ledningskanaler. Ledningskanal sétts fast med skruv.

L edningskanal painsida dorr ska fastas pa profiljarn med skruv.
Relaskavaraforsett med indikering och don fér momentan samt fast
handmantver samt av instickstyp. Tidrelder ska vara elektroniska med
lysdiod for tillslagsindikering.

| forsta hand skall man efterstréva att tidkanal och ljusrel & unktion anvands
fran DUC, annars géller efterfoljande stycke.

Astronomiskt kopplingsur ska vara forsett med minst 100 timmars inbyggd
gangreserv och automatisk omkoppling mellan sommar- och vintertid,
alternativt PLC utférande.

Samtliga apparater monterade i centraler skall vara brumfria.
Automatikfunktioner forses med H-O-A/omkopplare.
Mantveromkopplare, &en for normkapsling, ska vara utférd med vred, g
vippbrytare.

Laster skainkopplas sa de blir jamn belastningsfordelning mellan faserna.
Centraler ska vara sa byggda att termografifotografering ska varamdjlig
utan demoteringar av platar etc..

Resarvsakringar min. 6 stycken av varje monterad storlek, reservsakringsskdp
och patronmanéverdon (Iangd stérre an eller likamed 610 mm) skall
monteras.

Dokument ska placerasi dokumenthdlare A4 av hardplast t ex E25 984 28
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som skruvas fast. Dokumentation skavarafrontritning,
apparatplaceringsritning, kretsschemor, férbindningsschemor och

apparatlistor.

Gruppforteckning skall vara forsedd med datum for uppréttande och
mojlighet till angivande av revideringsdatum. Tva stycken
gruppforteckningar skall monterasi varje anslagsram. Den ena skall
placeras bakom den andre och mérkas ”Kopia’.

Huvudbrytare typ effektbrytare skall mérkas med skylt utférd med
laminerad flerskiktsplast med graverad svart text pa vit botten.

Skylt skall vararektangulér med fasade kanter samt skruvas fast med
skyltskruvar.

Skylt skall innehalla uppgift om vad den matar, installt véarde A,
ledningstyp och skylt kompletteras med instdlIningsvarden pa brytaren.
Skylt skall monteras paluckatill brytare och limmas pa brytaren.

Sakringdastbrytare skall mérkas med skylt utférd med laminerad
flerskiktsplast med graverad svart text pavit botten.

Skylt skall vararektanguléar med fasade kanter samt skruvas fast med
skyltskruvar.

Skylt skall innehalla uppgift om vad den matar, sakrad varde A,
ledningstyp. Skylt skall monteras paluckatill brytare

Ovanstéende fran rubrik ” Ladkaps ade kopplingsutrustningar och
apparatskap” galer, i tillampligadelar aven for kabel skdp. Fas- och
nollskenor i kabelskdp skall skyddas med makrolonskivor. Numrering av
grupper skall varalodratt med L1, L2 och L3 i f6ljd inom samma grupp.
Gruppférteckning och dokumentation skall inplastas.

Energimétning utfors totalt for fastighetens grupper samt separat métning for
varje undercentral V'S, varje luftbehandlingsaggregat, tvéttstugor,
ytterbelysning. Energimaétning utfors for varje hyresgast. For
motorvarmare ska separat matning utforas for varje motorvarmarecentral
som installeras for bostader. For motorvarmarecentraler i 6vriga
installationer skamétning utforas totalt for grupper till motorvarmarecentraler.

Métare ska kopplastill 6verordnat system for individuell métning och vara
godkand for debitering.

Apparater, utrustningar mm
Tackplattor och kapslingar for ska vara utforda av dagtalig termoplast.

Doslock skall vara skruvfastsatta

Uttag och timeruttag, placerade vid arbetsbankar i kok i l[agenheter och
bad/wc/dusch i lagenheter och i pentry eller dylikt med 6verskap, ska
monterasi hornbox.

K ombinationsuttag typ CEE 400V och Schuko 230V skall foregas av
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allpolig avsakring, g diazedsakring.

Antal uttag ska anpassas till standarder och enligt nedan.

For 1&genheter skai varje rum finnas, forutom de antalen i angivnali
standarden, ett uttag i kombination med stromstallaren vid dorr.

4 stycken 1-vags 230V uttag placerasi mediacentralen. Dessa skall placeras
med avstand for majlighet till andutning av 4 stycken eliminatorer.

Vid stativ for flerfunktionsnét skall det pa végg bakom stativ installeras 3
stycken 4-végs uttag 230V. Jamt fordel ade pa hojd.

Vid varje 2-vags RM5 uttag skall finnas 2 stycken 2 végs 230V/10A uttag.
Vid varje 1-vags RM5 uttag skall finnas 1 styck 2 vags 230V/10A uttag.

FOr kontorsarbetsplatser skafinnas 3 stycken 2-vags uttag.

| skolor och férskolor skalamputtag finnas Gver fonster i varje rum
| skolor och férskolor ska dataplatser bestyckas med 3 stycken 2-végs uttag.

| dllménna utrymmen ska finnas uttag pamin. c/c 10 meter.

Ett styck CEE 3N16A uttag samt ett styck 230V 2-vags uttag i std lverksrum,
elrum, fl&ktrum, undercentraler, nischer etc..

Samrad skadltid goras med bestéllaren for exakt utformning av antal uttag.
Eluttag och ljusarmaturer andutstill 1-fas gruppledning.

Varje uttag vid arbetsbankar i kok, |agenheter, skall varaandutet till egen
grupp.

Tryckknapp for trappbe ysning ska harétt trycke som utgér 20 % av
téckplattans totala yta. Tryckknapp skall lysa vid dackt belysning.

Trappautomat, vid dagdjusnddop, skavaraingédlbar 5-30 min och ha
handomkopplare for fast ljus.

Timeruttag installeras for kaffebryggare och vattenkokare (for |agenheter 1
styck i kdk och 6vrigt 2 stycken). | bad/dusch/wc i légenheter och for Gvriga
délleninstalleras 1 styck timeruttag for strykjarn.

Timeruttag ska vara elektroniska och haingtdlbar inkopplingstid, 15 min till
8 timmar samt vara sammanbyggd med vagguttag samt matas Over egna
grupper, 10A. Borvéarde 30 min for kaffebryggare/vattenkokare och 15 min
for strykjarn. Timeruttag skall klara belastning 10A och varamed instélining
av tid dold.

Bankspisar, kokplattor och varmeskdp i pentry, matrum, m fl utrymmen,
anduts 6ver instéllbara tidstromstallare som automatiskt kopplar ur enheten
efter visstid.

Uttag for mikrovagsugnar ska matas fran separat grupp.
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Handdukstork skaforegas av timer éler varaforsedd med timer.

Varmeapparater och eluttag i storre kok (t ex kok med stekbord och
kokgrytor) styrs av gemensam kontaktor och nyckelbrytare, nyckel skagaatt
taut i badetilldaget och frandaget lage.

Motorer, pumpar, tvétt- och torkutrustningar samt annan utrustning forses med
sikerhetsbrytare, gdler g i [agenhet. For automati ska dorroppnare, monteras i
andutning till dorroppnaren sakerhetsbrytare farg vit.

For bilplatser dér motorvarmareuttag Ska monteras ska dessa vara férsedda med
automatik med elektroniska tidur samt elektronik som kanner av
utetemperatur som gor att inkopplingstidens langd anpassas efter denna.
Forsedd med underhallsfritt kondensatorsbackup och skall klara 48h utan att
forlora sina instédlningar. Automatsikring ska vara pa 6A.
Motorvarmaruttag skall vara forberedda sa endast byte av insats behdvs om
laddning av elbil skall ske. Ledningsnatet skall dimensioneras for 10A.

Motorvarmareuttag ska alltid placeras pa stol pe bakom avbérareplanka.

For bilplatser dér laddplats ska monteras ska dessa vara férsedda med uttag for
motorvarmare utrustad med automatik med el ektroniska tidur samt elektronik
som kénner av utetemperatur som gor att inkopplingstidens 1&ngd anpassas
efter denna. For laddning av bil skall finnas Schukouttag 10A. Férsedd med
underhallsfritt kondensatorsbackup och skall klara 48h utan att forlora sina
installningar. Laddningen av bilen skall startas upp da kabel ansluts och
avslutas nér bilen & fulladdad eller da det tid-och tempstyrda uttaget for
motorvarmare gar igang. Forberedels for méatning skall utforas for uttagen,
motorvarmare och laddning.

Uttag for laddning ska alltid placeras pa stolpe med
daddupphangningsanordning bakom avbérareplanka.

Belysningssystem

Belysningen dimensonerasenligt ”Ljus & Rum” rekommendationer och
riktlinjer for belysning i senaste utgava, utgiven av Ljuskultur. Aven
energimyndighetens skrifter ” Programkrav belysning i flerbostadshus’
artikelnummer 1007 idnummer ET 66:1999 , ” Programkrav belysning i
kontor” artikelnummer 1015 och ” Programkrav belysning i sporthallar”
artikelnummer 1011 idnummer ET 69:1999.

Belysningsstyrka, luminansforhallanden, blandning, kontrast och sambandet
mellan ljus och farg (kul 6r) beaktas vid planering av belysningen.

Installerade belysningseffekter begransas sa langt som mdjligt med hansyn till
verksamhetens krav. Med hansyn till bl a energiforbrukning och kapacitet hos
ventilationsanlaggningen ska belysningseffekten for alméanbeysning inklusive
eventuel la reaktorforluster vara salag som majligt.
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LED-armaturer projekterasin i forsta hand. Kvalitetsklass minst MacAdam
3-4 f6r inomhusmiljoéer och MacAdam 5-7 for utomhusmiljéer SDCM skall
uppfyllas. Livdangd fér LED-moduler och drivdon skall vara min. 50 000
timmar. Garantibevis for detta skall dverlamnas.

| 1agenheter skall fargtemperatur vara 2700K°, i publika utrymmen skall
fargtemperatur vara cirka 3000K° och i sekundérutrymmen samt utomhus
4000K°.

Lysrérsarmatur forses med el ektroni skt hdgfrekvensdon (HF-don) utforda
for varmstart. For hogfrekvensreaktor ska entreprentren lamna garantibevis
pafem ar.

L edarisolering ska skyddas mot direkt UV-ljus som uppkommer fran
ljuskalla.
Slang skall vara genomsiktlig.

Installation skasalangt som majligt LED. Kompaktljuskallatyp 2D far g
anvandas. Ingtallation med lysror, kompaktljuskéllor och cirkellysror ska
undvikas. Allaarmaturer inom lagenheter ska vara bestyckade med ljuskallor
som ska kunnainképasi den alméanna handen.

| lagenheter skaalabankar med dverskdpi kok storre an dler likamed 58 cm
forses med underskapsarmatur.

For bostadshus galler styrning av belysning:

| trapphus ska belysning inkopplas pa tva separata grupper.

Armatur innanfor entrédorr skall inkopplas pa ytterljusets styrning, styrt via
trycknapp till 80% och vid g narvaro 60%.

For armaturer placeradei plan saskall en armatur styras av ytterbelysning
samt styras ner till 10% vid g narvaro, 6vrigadéckasvid g narvaro.
Samtligaarmaturer i trapphus skall kunna styras via trycknapp, till 80%.
Samrad skall ske med bestéllaren for eventuellt behov av fler armaturer vid
storre trapphus.

Vid hissdorr skall en armatur styrastill 10% vid g nérvaro och vid nérvaro
styrastill 80%.

Belysning som skall styras av trycknapp och med trapprelainstalls
trappreldet pAmin. 10 minuter.

Kdllare, avseende bostader, skall styras enbart viatimer (elektronisk
ingtdllbar mellan 15 min till 8 timmar), instalt pa 15 — 30 minuter. Aven
lagenhetsforrad, i kdlare, skall styrasav timer. Placering av timer skall vara
cirkacc 7 meter gangavstand.

I kontor utformas belysningen med L ED-armaturer med alternativ
ljusférdelning bade uppat och nedat. Armaturer som monterasi tak i
kontordokaer skavaralétt flyttbara, for att medge en anpassad placering i
forhdlande till arbetsplatser.

Ljusarmaturer férses med hogglansel oxerade reflektorer i arbetsokaler. |
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korridorer ska belysningen utgoras av LEDarmaturer.

El -, tdle- och datanischer forses med LED-armaturer. Dessaska styras av
grandagesbrytare.

Belysning i luftbehandlingsaggregat anduts till rummets belysning.

Nodbel ysnings- och vagledningsarmaturer ska monteras enligt
myndighetskrav dternativt enligt brandskyddsbeskrivning. Armaturer skavara
typ LED med inbyggd batteribackup.

Stallverksrum, fléktrum, undercentraler forses med handlampa for

nodbel ysning placerad 0,5 m 6ver golv vid dorr. Handstrdkastare skavara
forsedd med separatalampor for ledljus och helljus. Vid stromavbrott ska
handstrdlkastare startamed ledljus. Laddningsdel ska varavaggfast.
Anglutestill separat uttag. Lokalt kopplingsur, monterasi uttag for
handlampa for motionskérning av denna

Manovrering av belysning utfors sa att drifttider begransasi storstamdjliga
utstréckning. Aktivtandning och passiv slackning ska efterstrévasi de flesta
utrymmen. Manuellt frandag av belysning endast i sirskildafall. Dessaska
altid godkannas av bestéllaren fran fall till fall.

| storre lokaler skabelysningen kunna manGvrerasi delomraden.
Uppde ningen anpassas aven till dagdjusi fasadzon.

| forskolor skall armaturer i lekrum, grupprum, vilrum och kok, g storkok,
varamed ljusreglering.

I kommunikationsytor, gdller kontor och likvérdiga verksamheter, ska
belysning styrasi tre nivaer. Vid g narvaro ska belysning varatand med

10% niva och vid nérvaro 80% niva. Nivaer pabelysning skagaatt stéllasin
godtyckligt av brukaren via stegl s omkopplare, centralt placerad. Vid
dverskridande av ingtdlt varde pa luxmétare ska belysning vara tand pa 10%
niva Tidkanaer ska styranér belysning skaganer till 0%. | morka trapphus
ska &ven ljudstyrning inga.

I nspektionsutrymmen, vindar o dyl. ska belysning styras av stromstéllare.
For todetter (g i |agenhet) ska ndrvarodetektor styrabelysning.

Samréd ska goras med bestédllaren angdende Gvriga styrningar.

Stol pbelysningsarmaturer skavaratyp LED, 4000K°. Armaturen ska vara

testad for klimat som réder i Lindesbergs kommun och klaramin. 50000

timmars brinntid.
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Stolpar for belysning ska vara galvade och behandlade med
jarnglimmerepoxy (nedre delen av stol pen).

L ucka pa belysningsstol pe ska placeras & samma hdll. Luckan placeras sa
de g ar vandamot gatan. Servicelucka skafastas med syrafasta
sakerhetsskruvar typ No-Sab med tvaha sutférande.

Utvandig belysning ska styrasi forsta hand med tidkanal och

ljusrel &funktion frén DUC, annars géller efterfoljande stycke.
Astronomiskt kopplingsur ska vara forsett med minst 100 timmars inbyggd
gangreserv och automatisk omkoppling mellan sommar- och vintertid,
aternativt PLC utforande.
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Telesystem

Allmant
For telesystem uppréttas nétschemor och blockschemor.

Flerfunktionsnéat

For bostadshus/lagenheter:

Flerfunktionsnéat for gemensamt nét for bredband, telefoni, radio och tv
som installeras inom lagenheter ska utforas. Fran fiberpanel (ODF-panel
197) skall fiber (2-fiber) forlaggastill 1&genhetens mediacentra. Fibern
avd utas med fiberuttag i mediacentralen. En bla fiberpatch monteras
mellan fiberuttaget i mediacentralen och mediaomvandlaren (CPE,
levereras av kommunikations operatéren). Mediaomvandlaren (CPE)
placerasi mediacentral. Installationen, i 1&genheten, skavarafor " aktiv
andutning”. Nétet ska ha mojlighet att hantera 1000Mbit pa oskarmad
kabd enligt standard kat. 6A, EN 60603-7-5. Samtlig materiel ingaende i
fastighetsnétet ska varaav typ kat. 6A.

Mediacentra placeras vid elcentral. Fronter pa mediacentra och elcentral ska
varapa samma niva. Oppningshandtag skavara dtkomligt &ven nér dessa ar
placeradeinvid varandra. Placerasi samrad med bestéllaren.

Storlek pa patchpand i mediacentral anpassastill antal uttag i resp. lagenhet.
Korskopplingskablar ingér for uppkoppling av uttag i mediacentral.

3 stycken flexibla korskopplingskablar 0,4 m, ingar for uppkoppling av
uttag i mediacentral. Olikafarger enligt senare besked.

Storlek pAmediacentral skavaraanpassad for aktiva utrustningen som ska
placerasi denna, utrymmet skall dimensioneras for minimum en router
och en switch.

Uttag ska varatyp RJ45 och vararakt kopplade. Téacklock skavaraav
sammafabrikat och typ som starkstromsinstallationen. Uttag, RI45, ska
placerasi storre sovrummen (>10m?) 2 styck dubbla, sovrum (<10m?) 1
styck dubbelt, i kdk 2 stycken enklaochi vardagsrum 2 stycken dubblaochi
Ovriga utrymmen utom bad/dusch, wc och forrad 1 styck 1-enkelt.

Owrigt for bostadshus och évriga lokaler

| trapphus skall 1 styck enkelt monteras vid entrétavlia

| elcentralrum / elnisch, i apparatstall hiss samt i och utanfor tvéttstuga
skall monteras 1 styck enkelt.

| undercentral och flaktrum 1 styck dubbelt.

Mingt 15-drig systemgaranti skalamnas.

Samrad med nétleverantoren och bestéllaren ska goras innan installation.
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Ovrigt

Stativ skall varaav typ 19" golvstativ (exempel E25 693 68) med
utrymme for 42HE och varajusterbart i djupled. Minstaavstand till
bakomvarande vagg skall vara 500 mm. Mittstag skall monteras.

L edningar som forlaggs pa samma kabelstege eller i samma kabelranna
som |&gspanningsedningar, forlaggsi separataledningskander. Vid
samforl aggning maste risken for storningar beaktas.

Ledningar skafastas mot kanalisation eller dylikt med kardborreband.
Val av skarmat eller oskarmat ledningsnét bestamsi samrad med
bestéllaren.

Samrad med Nétleverantoren ingdr.

For Ovrigatyper av lokaler ska samrad goras med bestéllaren.

Lokala krav ska beaktas for t ex standard, kategori, utformning etc. for
projekteringen och installationen.

Branddetekteringssystem och brandlar msystem

Brandlarm ska monteras enligt myndighetskrav samt enligt
brandskyddsbeskrivning alternativt gallande brandskyddsdokumentation.
SBF 110:7 utgava 2 Regler for Automatisk brandlarmanléggning géller om
inte annat framgar av brandskyddsbeskrivning.

Sektiondedning for brandlarm forlaggsi VP-rér. Rér for sektiondedning
markes med rod tegjp minst var tredje meter.

Inom lagenheter ska monteras erforderligt antal brandvarnare. Dessa ska
stromforsorjas fran 230V nétet med batteribackup dternativt enligt Svenska
Brandskyddsféreningens ” Brandsékra hem”.

Installationer i [agenheter ska utforas enligt Svenska BrandskyddsfGreningens
” Brandsakra hemmet”, (Brandvarmnare (kommunicerbar), Branddackare,
Brandfilt, Spisvakt).

Utlarmningssystem

Utlarmningssystem ska monteras enligt myndighetskrav samt enligt
brandskyddsbeskrivning aternativt gallande brandskyddsdokumentation.
Skolor och forskolor ska altid férses med utrymningdarm.

Larm ska utféras enligt Brandskyddsf 6reningens rekommendation
Utrymningslarm 2015 och SIS-TR47. Signalkaraktér ska védjas sd att den
inte forvaxlas med andra larmdon. Beakta det som féreskrivsi géllande
BBR avseende larmets karaktér i wc och rwc.

I nbrottslar msystem
Utforsi samréd med bestéllaren.
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Nodsignalsystem

Signaanordning for at pakalahjdp skafinnasi todett for rorel sehindrade
ochi vilrum.

Anrops- och aerstallningsapparat vid dorr placeras pa 1,5 m éver golv och
separat anropsapparat monteras pa 0,2 m dver golv.

Anropsapparat, vid WC-gol och vid ténkt placering av sang i vilrum, forses
med sl addtryckknapp som hangs upp pavaggfaste.

Vid dusch skall &ven larmknapp och dragsnére finnas vid dusch

Larm ska utstédllas lokalt till lokal dér det finns personal alternativt
allméanhet

bet skall beaktas att assistandarm for personer med nedsatt rérelse- och
orienteringsformagaingar dar sa erfordras.

Transformator placerasi central.

Entré- och passersystem
Utforsi samrad med bestéllaren.

Entrésignalsystem

Entrésignd skavaranédtsand utet och av typ Ding-Dong. Transformator
placerasi central. Om mekanisk klocka monteras skall inte elektrisk
entrésignal monteras.

Tidgivningssystem
Utforsi samrad med bestélaren.

System for stédngning av branddorrar

Branddorrstangning utfors med dorrhdllarmagneter (som g kombinerasi
dorrstangaren).

Magnetuppstéllda dorrar ska ha provningsmgjlighet vid dorren.
Styrning av branddorrar ska utféras enligt myndighetskrav dternativt enligt
brandskyddsbeskrivning samt i samrad med bestéllaren.

System for brandventilation

Styrning av brandventilation ska utforas enligt myndighetskrav dternativt
enligt brandskyddsbeskrivning samt i samrad med bestéllaren.
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System for skyddsutjamning och elektrisk separation

System for jordning i elkraftsystem

Kontroll ska kunna ske genom métning av jordel ektrodsystemet resistans
efter det att delar skilts fran varandra.

Askskyddssystem

Omfattning utreds vid projekt. Vid befintliga anl&ggningar ska utokning skei
omfattning lika befintlig anl&ggning.

System for inledningsskydd

Allainkommande elektriskt ledande ledningar skaandutastill huvudjordn-
ingsskena. Rorledningar och kabel skérmar ska andlutas direkt. Faser och
signalledningar ska andutastill Gverspanningsskydd. Typ av Gverspan-
ningsskydd ska anpassastill det det ska skydda och risken fér .
Overspanningsskydd ska mérkas med skylt som visar status pa skyddet.

System for skyddsutjamning
Skyddsutjamning utfores med komplettering av samtligaledande detaljer

sasom stomme, kanalisation, ventilation etc. enligt SEK 413 i senaste
utgavan.

Skyddsutjamningsledare ska vara gul-gron.

Skyddet ska besta av fundamentjord som framdrastill en

potentia utjdmningsskena (PUS). Kablar och ror av metall forsin i
byggnaden paendast ett stéllei ett jordningsrum. Inkommande kraftkablar
forses med ventilavledare och inkommande telekablar med
Overspanningsskydd.

Allametalforemal i byggnaden anduts till skyddsutjamningsskenan.
S&dana metd lféremd ar t.ex. armering i bjdklag, stdstommar, VVS-
system, hissgejdrar, hyresgéstens utrustningar, kabelstegar, vaggkanaer,
montagestativ o d.

L okala skyddsutjamningsskenor placerasi elrum och elnischer.
Skyddsutjamningsskena ska varaférsedd med huv och ha 3 &. klammor |
reserv. Motorer inom ventilationsaggregat skaandutasttill
skyddsutjamningen.

Vid ombyggnader ska nya metallféremd andlutas.
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Forarbeten, hjalparbeten, saneringsar beten, flyttning,
demontering, rivning, réjning mm

Vid ombyggnationer ingar demontering av d- och teleinstalationer som €
ska dteranvandas dternativt  bibehdllas. Samtlig materid  som
rivs/demonteras skarivas/demonterasi sin hel het.

Borttrangport av al riven och demonterad materiel ska utféras. For materidl
som erfordrar att den l&mnas till destruktion ska eventuella
deponiavgifter inga. Kvitto pa deponerad materiel ska uppvisas.

M arkning och skyltning av installationer
Utfors enligt separat handling.

Kontroll och injustering av installationssystem

Allmant

Egenkontroll, injustering och provning ska utféras enligt nedan och enligt
svensk standard. Entreprentren utfor sasmordnad provning tillsasmmans
med Ovrigaentreprencrer. Protokoll ska redovisas pa blanketter eller
motsvarande. Protokollet och de vérden alternativt testresultaten skall
redovisas detdjerat de resultat dternativt varden som framkommit vid
egenkontroll, injustering och provning. Sammanfattande intyg godtas g .
Egenkontroller, injusteringar och provningar skall vara undertecknade och
datum skall framga nar kontroll injustering utfordes. Pa blanketten skall
anges de instrument som anvants.

- Genomfdringar tétade motsvarande den genombrutna byggnadsdelens
termiska, brandtekniska, klimatmassiga och ljudtekniska niva.

Elkraftsystem
Nedan foljer en mininiva pa de egenkontroller, injusteringar och provningar
som skall utforas.

- |solationsmétning av ledningar.

» Skyddsjordning.

» Potential utjamning.

. Jordfelshrytares funktion. Skall kontrolleras med instrument, & enbart pa
jordfel sbrytarens testknapp.

. Fasfoljd.

- Uppméatning av jordtags avledningsresistans.

o Likstromsf 6rsorjning.

» Termografifotografering av stéllverk och centraler vid full drift, &ven
innan garantibes ktningen.
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- Belastningsf6rdelning skall métas och dokumenteras for samtliga
centraler, aven innan garantibes ktningen.

- Kontroll att kablar och ledningar har rétt ledararea med héansyn till
stromvarden och tillatet spanningsfall.

o Jordfelsstrommar.

» Luxmétning allmanbelysning och utrymningsbelysning.
Skall utforas utan paverkan fran naturligt ljus.

- Brinntid for nddljus- och hanvisningsarmaturer.

» Belysningsstyrningar.

- Installningskontroll patermostater.

- Mé@rkning och skyltning.

- Placering av apparater ar lamplig och riktig.

- Rétt kapslingsklass for den milj6 apparat och kopplingsutrustning ar
placerad i.

» Funktionsprovning.

Tele

Nedan f6ljer en mininiva pade egenkontroller, injusteringar och provningar

som skall utforas.

- Isolationsmatning av allaledningar.

- Provning av samtliga telesystem avseende funktion och
funktionssamband.

- Provningsprotokoll uppréttas systemvis.

- Optokabel ska méatas och dokumenteras genom OTDR-métning.

- Ferfunktionsnat ska métas och dokumenteras. Métresultatet redovisasi
protokoll for ett uttag, typ sammanstalining. Detaljerade matresultat
redovisas och 6verlamnas pa en CD-skiva aternativt USB-minne.

- Magnetuppstallda dorrar.

» Brandventilation.

- Larmoéverforingar.

Ovrigt

Fardigstdlandeintyg skall dverlamnas av entreprendren.
Fardigstallandeintyget skall redovisa eventuella avvikelser pa
efterfragade funktioner och eventuella avvikel ser fran
kontraktshandlingar. Det skall &ven verifieras att arbetena utforts enligt
foretagets kvalitetssystem, enligt 6verlamnade provningsprotokoll,
gdlande regelverk, myndigheters krav, fabrikants anvisningar och
bestéllarens krav.

Teknisk dokumentation mm av installationer
Utfors enligt separat handling.
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